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Beschrelbung 

[0001] Die Erflndung botrilft don Aufbau einer Loicht- 
bautur fOr Kraftfahrzougo, d. h. oinor Rohbautur, die 
nach dem LackierungsprozeR spator mit weltoron Ein- 
bauton wio Fonstorhebor, Turin nonverkleidung otc. 
komplGttiGrt wird, mit don Morkmalen des Oberbogriffs 
von Anspruch 1 . 

[0002] Dio Gestaltung von TQren fur KraWahrZGugo 
wird von verschiodenen Anforderungen bestimmt. Das 
sind z. B. statlschs Stoifigkeitsanforderungen, dynami- 
sche Stelflgkeitsanforderungen sowie Anforderungen 
an Sauraum und Anordnung von EInbauteilen. Statl- 
sche Steifigkaitsantordemngen sind beisplelswoise die 
Anforderungen an dan Fensterrahmen bezuglich Bie- 
gung und Torsion und die Anforderungen an die Tur ins- 
gesamt bezuglich Absenkung und Obordrilckung. Oy- 
namische Stelflgkeitsanforderungen rcsultlcren bus 
don Sicherheitsanfordemngen bel Frontal- und Selten- 
crash und weiteren Anforderungen an den Insassen- 
schutz. Die Raumanforderungen botraffen den praktlka- 
blen Einbau und Betrleb von Anbau- und Funktionstol- 
len in Oder an dorlQr, die Einhaltung von Freiraumen 
fOr Montagoarbeiton, die Einhaltung von Mindestab- 
standen zu bewegllchen Toilen, die Abstandshaltung 
parallolor Fldchon, Insbesondero fOr Dlchtungszwocke, 
dIo Auftellung des Innenraums der TQr In Trockonraum 
und Fouchtraum etc.. 

[0003] Die zuvor aufgelisteten Anforderungen an TQ- 
ren fOr Kraftfahrzeuga sind prinziptell unabhdngig da- 
von. auf welche konstruktive Welse die TQr des Kraft- 
fahrzeugs gostaltet wird. 

[0004] Blslang 1st Stahlblech das verbreltetste Roh- 
materlal fOr KraftfahrzeugtOren, Bekannt Ist die konven- 
tlonelle Technik einer VoilstanztQr In Schalentechnlk. 
Diese besteht aus zwel Stanzschaien, die mitelnander 
und mit einem Glaskanalrahmen verbunden sind, wobel 
an der Innenschala spSter Elnbaukomponenten ange- 
baut werden. 

[0005] Eln welteres konventlonelles TQrkonzept wird 
durch die RahmentQr reprSsentlert. Die Rahmentiir be- 
steht aus einem rollproflllerten und streckgebogenen 
Fensterrahmen aus Stahl, der mit einem TQrkasten ver- 
schwelf3t odor verschraubt 1st Der Turkasten selbst Ist 
wlederum aus zwel Stanzschaien zusammengesetzt, 
• die mitelnander verbunden sind. 

[0006] HInslchtiich der Variantenblldung wesentllch 
zweckmaBiger Ist eine RahmentOr mit einem im TQrka- 
sten verschwelBten Fensterrahmen. EIne soiche Stahl- 
tQr fOr Kraftfahrzeuge Ist belsplelswelse aus der EP 0 
476 351 A1 bekannt. Bel dieser Konstruktlbnsweise 
kdnnen fOr unterschiedliche Fahrzeugtypen viele glei- 
che Bautelle eingesetzt werden. 
[0007] Es hat sich gezelgt, daB die zuvor erlSuterte 
BaukastensystemtQr auch aus Letchtmetall/Lelchtme- 
tallegienjngen, Insbesondere Alumin!umlegl6rung"en 
hergestellt werden kann. Eln entsprechendes Beispiel, 
das den nflchstkommenden Stand der Technik darstellt, 



orglbt sich aus der EP 0 997 331 A2. Die hier off onbarte 
Loichtbnutur woist olnon U-f5m^igen Tragrahmcn auf, 
daraua oinem StrangproBprofll aus Aluminium besteht, 
das durch Streckbiegen in seino dor TOrtomi entspro- 
5 chcndo U-Form gobogen ist. Scharniorvorstiirkung und 
SchioBverstiirkung sind AluminiumguiBtciiQ. Diose sind 
mit dem innercn Fensterschachtprofll vcrschweif3t. 
Letztores ist ebenfalls ein StrangpreRprofli aus Alumini- 
um. 

10 [0008] Der Lehre der Erflndung iiegt nun das Problem 
zugrunde, die zuvor erlSuterte LelchtbautQr fOr Kraft- 
fahrzeuge, die ubenwiegend Telle ^aus Leichtmetall/ 
Leichtmetallegierungen verwendet, unter BerQckstehtl- 
gungderbesonderen Eigenheiten von Leichtmetall, ins- 
*5 besohdere von Aluminium, konstrUktiv zu optimieren. 
[0009] Zu berOcksichtlgen sind die ganz unterschied- 
lichen Werkstoffelgenschaften von Stahl und Lechtme- 
tall, Insbesondere Aluminium. Im Fahrzeugbau verwen- 
deter Stahl hat nonmalerwelse eIne hdhero Streckgren- 
20 ze als entsprechendes Alumlnlum-Walzblech. Alumini- 
um Ist In sehr komplexen und dtvorstflzlerten Strang- 
preBprofllen hoher maBllcher Quatltfit mit verglolchbar 
geringem wirtschaftllchan Aufwand erhSltllch. Stahlpro- 
fi!e mit hdherer Komptexltflt sind hingegen nur schwlerlg 
23 horzustellen und dementsprechend touor und nur 
schwer zu varlleren. Aufgrund der physlkallschen El- 
genschaften Ist die Umformbarlcelt durch Tlefzlehen, 
PrSgen der Blegen bel Alumlnlum-Walzbloch schlechter 
als bel Stahlblech. Daraus resullleren bel Alumlnlum- 
30 blech grflBere Radlen und geringere Frelhaltsgrade bel 
konstnjktlver Gestaltung der Bautollo. Entsprechendes 
gilt fOr andere Lelchtmetalle und Leichtmetallegierun- 
gen, insbesondere auch fQr Magnesium, 
[0010] Die zuvor erlSuterten Randbedlngungen las- 
35 sen es nicht zu, die konstruktlven Konzepte von Stahl- 
turen fur Kraftfahrzeuge direkt auf LeIchtmetalltQren zu 
Qbertragen. Die beanspruchta LelchtbautQr fur Kraft- 
fahrzeuge mit den Merkmalen des Oberbegriffs von An- 
spmch 1 list die zuvor auf gezeigto Problemsteliung mit 
40 den Merkmalen des kennzelchnenden Tells von An- 
spruch 1 . Wesentllch Ist, daB hier elne Insgesamt auf 
die Besonderhelten von Leichtmetall, Insbesondere von 
Aluminium abgestellte Konstruktlon realislert werden 
1st. Die venwlrtclichte Konstr^Jktlon bedlentslch eIner Art 
4S verdeckter Stabwerksbauwelse. Geschlossene Kam- 
merproflle werden fQr Lastpfade von einwirkenden Kr§f- 
ten und Momenten verwendet. Die elnzelnen Stdbe der 
Stabwerkskonstruktlon werden in Tragwerksknoten zu- 
sammengefOhrt und dort verschwelBt Oadurch erglbt 
50 sich eine verwindungssteife Rahmenkonstruktlon. Star- 
ker belastete Berelche, die mit der Stabwerksbauwelse 
nicht optimal unterstOtzt werden kdnnen, insbesondere 
fiachlge Berelche bel Scharnleren und SchloB werden 
speziflsch verst§rkt. Die groBflachigen Berelche der 
ss LeichtbautOr, die durch KrSfte und Momente nur goring 
belastet sind, konnen hingegen dunnwandig als 
PreBtelle oder Tlefziehteile aus Lelchtmetallblech, ins- 
besondere Alum Inlumb lech, hergestellt werden, Da- 
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durch verringert s!ch das Gowlcht dor LeichtbautOr 1ns- 
gcsamtstarV, ohno die Stoificjkoitnegativzu boeintrach- 
ligen. 

[001 1 ] Woiter bovorzugte Ausgcstaltungen und Wei- 
terbildungon der grunalogonden Lehre dor Hrfindung 
sind Gegenstand dor UnteransprOcho. 
[0012] Im fblgonden wird die Ertindung anhand einor 
lediglich AusfOhrungsbeispiele darstellenden Zoich- • 
nung naher ertautert. In der Zoichnung zeigt 

Rg. 1 eine Sprengdarstellung elner erflndungsge- 
maBen LeichtbautQr • vordere SeitentQr -, 

Fig. 2 eineAnsichtdesTragrahmensmit Fensteirah- 
men der FahaeugtQr aus Fig. 1 , hier einge- 
zelchnet die Schnltto der folgenden Figuren, 

Fig. 3 einen Schnitt lll-ill in Fig. 2, 

Fig. 4 einon Schnitt IV-IV In Fig. 2. 

Fig, 5 einen Schnitt V-V in Fig. 2. 

Fig. 8 einen Schnitt Vl-Vl In Fig. 2, 

Fig. 7 einon Schnitt Vli-Vll in Fig. 2, 

Fig. 8 einen Schnitt VIII-VIII in Fig. 2. 

[0013] Dfo Figuren der Zelchnung solien bel der nach- 
folgenden Eriauterung der Erflndung Im Zusammen- 
hang betrachtet warden. Rg. 1 derZeichnung eriSutert 
das Prlnzip der Erflndung anhand einer vorderen Sel- 
tentOr. In entsprechender Welse Icann es auf eine hlnte- 
re SeitentQr Obertragen warden, ggf. auch auf eine 
HeclctQr oder Hecldciappe. 

t0014l Dargestelll lat eine LeichtbautQr fOr Krattfahr- 
zeuge mit elnem Im wesentlichen U-f6rmlgen Tragrah- 
men 1 , wobei dIeserTragrahmen 1 aufwelst einen einen 
U-Schen!<el blldenden Scharniertrager2, einen den an- 
deren U-Schenl<el blldenden SchloBtrSger 3 und einen 
den U-Steg blldenden Tuftoden 4. Ferner 1st vorgese- 
hen je eln den U-ffirmlgen Tragrahmen 1 erg^nzendes 
Inneres und SuBeres Fensterschachtprofll 5, 6 aus 
Leichlmetall/Lelchtmetalleglenjngen, insbesondere 
aus Aluminlum/Alumlnlumlegleaingen, 
[001 5]' Die Fensterschachtprofile 5, 6 slnd bel in elner 
Kraftfahrzeugkarosserle elngebauter LeichtbautQr im 
wesentlichen In Fahrzeuglangsrlchtung ausgerlchtet. 
Sie sind endseitlg mit dem Schamlertrager 2 und dem 
Schlof3triger 3 des Tragrahmens 1 dauerhaft verbun- 
den, Insbesondere VBrschwei(3t. Fiirdle VerschweiBung 
von Leichtmetall, Insbesondere Aluminium empflehit 
sich insbesondere das MIG-SchutzgasschweiQen oder 
LaserschweiBen mit entsprechenden Applilcationen. 
[001 6] Welter ist vorgesehen ein im Tragrahmen 1 an- 
geordnetes Seitenaufprallschutzeiement 7. Dieses 1st 
nach bevorzugter Lehre, im AusfOhrungsbelsplel auch 



so dargestollt, Im Tragrahmen 1 diagonal verlaufond an- 
. geordnet. Das Soitonaufprallscnutzolement 7 ist dabai 
■ als StrangpreGprofll aus LeichtmetailZ-Leichtmetallegio- 
rungon. insbesondere aus Aluminium/Aluminiumlegie- 
^ mngon ausgofuhrt und cndseitig mit dom- Tragrahmen 
\ dauorhaftverbunden, insbesondere verschwoiBt. 
[0017] Zu der Lcichtbautur gema3 der Erfindung ge- 
hort ferner ein einstuckig hcrgGstelltor Profil-Fenster- 
rahmen 8. aus Lelchtmetall/LeichtmetallegiGnjngen, ins- 
10 besondere aus Aluminium/AIuminiumiegierungen. Die- 
ser ist endseitlg jedenfalls mit dem inneren Fenster- 
schachtprofll 5 dauerhaft verbunden, insbesondere ver- 
schweiBt. Ferner gehortzu der LeichtbautOr eine eintel- 
lige TurauBenbeplankung 9. die mit dem Tragrahmen 1 
IS und dem §u(3eren Fensterschachtprofll 6 dauerhaft ver- 
bunden Ist, hler Insbesondere durch Umbordeln. Der 
Fensterrahmen 8 Ist vorzugsweise ein stranggepreBtes 
und streckgebogenos Profll. Seine besondere Ausge- 
staltung Ist Gegenstand elner parailelen Patentanmel- 
20 dung deren Inhalt durch Bezugnahme auch Gegen- 
stand dor vorilegenden Offenbarung Ist. 
[0018] Fig. 1 derZeichnung zelgt die LeichtbautQr mit 
dem Tragrahmen 1 einteillg aus einem Biech mit mini- 
malor Blcchdlcke aus Leichtmetall/ Leichtmetallegie- 
53 mngen, Insbesondere aus Aluminlum/Alumlniumlegie- 
mngen, insbesondere aus elnem Alumlnium-Waiz- 
blech. Dabel Ist der Tragrahmen 1 als PreBtell oderTlef- 
zlehteil ausgefQhrt. Die Biechdicke betrSgt bel Alumini- 
um bzw. einer Aluminiumiegierung dabel etwa 1,2 bis 
30 1 ,8 mm, insbesondere ca. 1 ,8 mm.. 

[0019] Das dargestellte und bevorzugte AusfQh- 
mngsbeisplel mit dem Tragrahmen 1 elntellig als 
PreBtell oder Tiefzlehtell aus Aluminlum-Walzblech 
zelchnet sich welter dadurch aus, daB auch noch ein 
35 Tell des Turinnenblechs V fiSchlg mit ausgebildet Ist. 
Das filhrt Im dargestellten und bevorzugten AusfQh- 
mngsbelspleldazu, daB derTragrahmen 1 welter einen 
die grundlegende U-Form schlleBenden, dem Turboden 
4 gegenOberllegenden Querrlegel 1" flSchig ausblldet. 
^0 Mit anderen Worten ist also derTragrahmen 1 am freien 
Ende der U-Schenkel durch den Querriegel 1 - zu elnem 
0 geschlossen, was dieGesamt-Verwlndungsstelflgkelt 
deutllch erhflht und optimlert. 
[0020] Wenn Im Verlaute der Beschrelbung davon die 
Rede 1st, daB Elemente mtt dem SchamlertrSger 2 und 
dem SchloBtrSger 3 des Tragrahmens 1 verbunden 
sind, so wlrd dies bei-der Reallslemng des Querriegeis 
1 " dadurch erganzt, daB diese Telle auch mit dem Quer- 
rlegel 1' unmlttelbar, ggf. auch zusStzlich verbunden 
so sein kdnnen oder sind. Insbesondere gilt dies fOr das 
Innere Fensterschachtprofll 5. das unmlttelbar am Quer- 
riegel 1 angebracht sein kann. 
[0021] Die zuvor gegebene Erlftutening In Verbin- 
dung mit der Darstellung In Fig, 1 macht die Komplett- 
S5 konstruktlon der LeichtbautQr aus Leichtmetall, Insbe- 
sondere Aluminium oder einer Aluminiumiegierung, In 
Fonri elner Stabwerksbauweise deutllch. 
• [0022] Bereits oben 1st erl&utert worden, daB sich bel 
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der QrflndungsgemSBen Konstruktlon die Lastpfado von 
Qlnwirkendon Krafton und Momonton mflgllchst In den 
Staben dos Stabworks wioderfindon. Zur Einleitung dor 
Kr^fto in dlo Rahmenkonstnjktlon Istbei derorflndungs- 
gemaBen Konstruktlon zwecknnaBigerwoise verwlrk- 
licht, da(3 dio Vorbindungsbereicho dor verschiedGnon 
BauelemQnto, namlich Tragrahmen 1, inneres Fenstor- 
schachtprofll 5. Seitonaufprallschutzelement 7, Fen- 
storrahmon 8. zur Ausbildung von Tragwerksknoten 
raumlich zusammenfallen. Nachfolgend wird das an 
einzeinen Beisplelen noch naher beschrieben. Eine 
FansterfOhnjng 10 zelgen Fig, 1 und 2. 
[0023] Welter !st vorgesehan, daB am Tragrahmen 1 
in starker beiasteten Bereichen, Insbesondere im Be- 
retch von Tragv/erksknoten, Verstarkungs- und An- 
schluBbleche 11 angeordnet und mit dem Tragrahmen 
1 durch Stanznieten, Kleben und/oder, Insbesondere, 
SchwelBen verbunden sind. Man bekomml so bel ins- 
gosamt geringstmflglicher Blechdicke des Lelchtmetall- 
blochs in den groBfiachigen Abschnitten der Leichtbau- 
tur dIo notwendige Verstarkung In den hoch beiasteten 
Berolchon. Daboi Ist vorgesehen, daB auch die VerstSr- 
kungs- und AnschluBbleche 11 als ProBtello oderTlef- 
zIohtoilG aus Loichtmotall/LelchtmotalleglQrungen, Ins- 
besondere aus Aluminium/ Alumlnlumleglerungen aua- 
gofOhft sInd. 

[0024] Oas dargostellte AusfOhrungsbelsplel zeigt als 
Vorstarkungs- und AnschluBbleche 11 aus Aluminium- 
legierungon zunSchst eine Scharnlerverstarkung 11a, 
. alsdann. eine SchloQverstarkung 11b, ein Splegeldrel- 
eck 11c, eIn Rahmenverstarkungstell 11d sfimtllch aus- 
gefChrt als PreBteli Oder Tlefziehtell aus LetehtmetatI, 
Insbesondere Aluminium bzw. einer Aluminiumlegle- 
rung. 

[0025] Fig. 1 und 2 zelgen angedeutet, Fig, 3, 4 und 
5 zeigen genauer, daB das dortlge Verstdrkungs- und 
AnschluBblech 11 - Scharnlerverstarkung 11 a - teilwel- 
se mit dem Tragrahmen 1 , namllch hier dem Schamier- 
trager2, Hohlkammern 12 blldet. Die Scharnlerverstar- 
kung 11a llegt in Fig. 6 zwischen den Schamloren am 
Schamiertragor 2 1. W. fiachenbOndig auf. In Fig. 3 und 
Fig. 4 bilden diese belden Bautelle jewells eine Hohl- 
kammer 12. DIese belden Bautelle sind randseltig mit- 
einander durch Stanznletung, SchwelBung und/oder 
Klebung verbunden. Durch die Ausbildung der Hohl- 
kammer 12 wIrd eine strukturgebende Verstarkung er- 
zielt, well Insowelt ein Kastenprofll jedenfalls berelchs- 
welse realisiert wIrd. 

[0026] , Fur den Kraftf !u3 belm Frontalcrash kommt der 
Kraftelnleitung und Fortleitung mlttels des inneren Fen- 
sterschachtproflls 5 besondere Bedeutung zu. Der 
Querschnitt des Inneren Fensterschachtproflis 5 solite 
darauf ausgerichtetsein, mdglichstein Ausknteken quer 
zur Langsachse zu vermeiden. Dazu ist vorgesehen, 
daB das innere Fensterschachtprofii 5 als Kasten- 
StrangpreBprofil, vorzugswelse als Mehrkammerprofil 
mit mindestens zwel durch Stege getrennten Kammern 
ausgefOhrt ist Dabei ist vorgesehen, daB das Innere 



Fensterschachtprofii 5 exakt gorade ausgeblldet und 
angeordnet Ist. Dies© Ausbildung unterstutzt die Kraft- 
einleitung dergestalt. daB in Langsrlchtung wirkcndo 
KraftG ohne Vorsatz an dor Fahrgastzeile entlang gelel- 

5 tot wordon. Das innero Fenstorcchachtprotll 5 leitot so 
bis zu 30 % dor in Langsrichtung wirkendon Krafto boi 
einem Frontalcrash woitor. Das SGitonaufprallschutze- 
lement 7 ubornimmt otwa bis zu 20 % der in Ungsrlch- 
tung wirkendon Krafte ]e nach Anstellung und Anbin- 

10 dung. Die dazu ertorderllcho Losung der Anbindung der 
Endon des Seitenaufprallschutzelementes 7 wIrd spater 
noch genauer erlSutert. 

[0027] Das innere Fensterschachtprofii 5 hat Im dar- 
gestellton Ausfuhrungsbeispieljedoch noch eine weite- 

^5 re Funktlon. Wie Fig. 8 als Schnitt In diesem Bereich 
zeigt ist es mit elnem in Langsrichtung voriaufenden zu- 
satzllchen Fiansch versohen, der hier die Innere Fen- 
sterschachtdichtungtragt. ElnederartlgeAusgestaltung 
des Fensterschachtproflis 5 Ist bereits vorgeschlagen 

20 worden (DE 199 29 872 A1). Die dort offenbarten Be- 
sonderhelton der Ausbildung eines Flansches am Fen- 
sterschachtprofii sind unabhanglg von der Hersteilungs- 
technlk und vom Werkstoff zu realisieren und kannon 
auch im vortlogonden AusfOhrungsbelsplel angowandt 

S3 warden. Gerade die Ausbildung als Kaston- 
StrangpreBprofll aus Aluminium bletet flexible MOgllch- 
kelten zur Ausbildung derartlgor Fiansche. 
[0028] Man eri<enntln Fig. 8 im Obrigen die Anbindung 
des Fensterschachtproflis 5 an don Quearrlegel 1" des 

30 Tragrahmens 1 . DIeser Querriegel 1 " bildet gleichzeltig 
die Anbrlngungsmfigllchkeiten fQr eln spater elnzuset- 
zendes TOr-Innenmodtii 13, das In Rg. 8 tediglich ange- 
deutet Ist. 

[0029] Zur Ausgestaltung des auBeren Fenster- 

35 schachtproflls 6 kann erganzt werden, daB dieses be- 
vorzugtals PreBtel! Oder Tiefzlehtell ausgefuhrt Ist, na- 
turlich ebenfalls aus Leichtmetall/Lelchtmetalleglerun- 
gen, Insbesondere Aluminlum/Aluminlumlegierungen, 
wobel nach bovorzugter Lehro auch dort in Langsrlch- 

^0 tung verlaufende zusatzllcho Fiansche ausgeblldet sind 
(Fig. 8). Einer der Ransche tragt eine Klebemltteiraupe 
6' zur Vorkfebung der TQrauBenbeplankung 9. 
[0030] Welter oben 1st bereits darauf hingewlesen 
worden, daS das Seitenau?prallschutzelement7eineer- 
hebllche Funktlon nlcht nur bel elnem Seitenaufprali, 
sondem auch bel elnem Frontaterash hat, Indem bis zu 
20 % der In Langsrtehtung auftretenden Kratte Qber das 
Seitenaufprallschutzelement 7 weitergeleltet werden. 
Zur Befestlgung des Seitenaufpralischutzeiementes 7 

so Im Tragrahmen 1 ist bel der dargestellten SeltentOr vor- 
gesehen, daB das Seitenaufprallschutzelement 7 end- 
seltlg am Tragrahmen 1 mit Konsolen 14 befestlgt, Ins- 
besondere angeschwelBt 1st, Fig. 3 zelgt die Anbindung 
des Seitenautprallschutzelementes 7 links oben in Fig. 

M 2, Fig. 7 zelgt die Anbindung des Seitenaufprallschutz- 
elementes 7 rechts unten In Fig. 2. Man erkennt jewells 
die Konsolen 14. Zwel ISngs zum Seitenautprallschutz- 
element 7 verlaufende SchwelBnahte fixleren das Sel- 
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tonaufprallschutzelomont? an den Konsolen 14, dio Ih- 
rersQits wiodor am Tragrahmon 1 angoschwelBt sIncJ. 
Oas wird nachfolgsnd noch etwas nfthor oriautQrt. 
[0031] Das in Fig. 1 dargestcllto AusfQhrungsbeisplol 
einer vordoron Seitontur zgIqi am SchamlGiiragor 2 
obero und untoro Scharniorversmrkungspiatten 15, dio 
ebenfalls aus Leichtmotall/Lcichtmetallogierungen, ins- 
bosondere aus Aluminium Oder einer Aluminiumlegie- 
rung beslehen. Diese sind Insbesondere durch punktu- 
etles Schweiflen an diesen Stellen befestigt. Sie neh- 
men die erhebllchen Kr^fte auf , die durch die Schamiere 
hier in den einteiligen Tragrahmen 1 elngeleltet werden 
mussen. Das dargestollte Ausfuhrungsbeispiel zeigt In 
Fig. 3 und Fig. 4 die Ausnjstung der Scharniorverstar- 
kungsplatte 1 5 mit bereits eingepref3ten, galvanisch be- 
schichteten Stahlmuttern 16, die der Anbrlngung von 
Verblndlungsschrauben dlenen. 
[0032] Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist nun 
vorgesohon, daf3 an der vorderen Seltentur das Seiten- 
aufprallschutzeloment 7 vom Scharniertrager 2 zum 
SchloOtrMgor 3 abfallend odor waagerecht vertSuft und 
daf3 hlor die oboro Scharnien/eistarkungsplatte 1 5 L-/fir- 
mlg ausgetuhrt und mit dem frelen L-Schenkel direkt mlt 
dom hlor boflndllchon Endo des Seltenaufprallschutze- 
lomentes ? verschwelBt 1st (Fig.-3).-Dle Schamierver- 
starkungsplatte 1 5 mlt Ihrem frelen L-Schenkol bildot ao 
dio Konsole 14. 

[0033] DemgogenGber wSre bei eIner hlnteren Sel- 
tentQr, bel dor das Seltenaufprallschutzelement 7 vom 
Schamlertrager 2 zum Schlofltrager 3 hin anstelgend 
Oder waagerecht veriauft, die untere ScharnlerverstSr- 
kungsplatto 15 L-fdrrfiig ausgefuhrt und mlt dem frelen 
L-Schenkel dirakt mlt dem hler beflndllchen Endo des 
Seitenaufprallschutzelementes 7 verschwelBt. 
[0034] Dargestellt Ist In Fig. 3 und Fig. 5 Im Qbrigen 
noch das FensterfOhrungsprofil 10 und die Fenster- 
scheibe 17. 

[0035] Die Luftspalte zwischen den AnlageflSchen 
dor Schamierverstarkungsplatten 15 und der groBfia- 
chlgen, die Hohlkammern 12 ausbildenden Scharnier- 
verstarkung 1 1 a werden vor der Durch/Qhrung elnerbel- 
de verblndenden PunktschweiBung vorzugswelse mlt 
Hilfe eines spazlellen Klebers flSchlg gefOIlt, so da3 die 
Bautelle auch mltelnander verklebt sInd. 
[0036] Die StelflgkeitderLeichtbautarlnsgesamtwIrd 
wesentllch dadurch erhflht, daB der Fensterrahmen 8 
hochwirksam und steff mit dem Tragrahmen 1 verbun- 
den wIrd. Dazu Ist Im dargestellten und bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel vorgesehen, daB der Fensterrah- 
men 8 sich endseitig bis vor das vordere und hintere 
Ende des Inneren Fensterschachtproflls 5 erstreckt und 
dort mit dem Fensterschachtprofil 5 verschweiBt Ist. Da- 
durch taucht der Fensterrahmen 8 vergletehswelse weit 
in den TGrschachtberelch ein. Dadurch erglbt sich ein 
ausrelchender Hebelarm, um von auBen eingebrachte 
Blegemomentewtrksam in denTurrahmen 1 abzulelten. 
Das dargesteltte Ausfuhnjngsbelspiei (Fig. 6) zelgt da- 
bel bei der SchioBverstarkung lib noch etnen zusitzli- 



chon, sich nach obon erstreckonden Rahmenansatz 19, 
dor zur VorschwoiBung mit dom hlor borlndllchon tndo 
des Fonsterrahmens 8 dient. Fig. 6 zoigt, wIq tlof hlor 
dor Fonstcrrahmon 8 in den Turschachtbereich eingo- 

5 raucht ist, man kann dio Lago cicses Schnlttes anhand 
von Fig. 2 nachvollziehen. Damit wird der Angriffspunkt 
(iir die Krafte nahe an die SchloBpositlon herangefuhrt. 
[0037] Bereits oben ist darauf hingewiesen worden, 
daB ertindungsgemSB die groBflachigen Elemente der 

^0 Leichtbautur mlt gerlnger Blechdicke ausgefuhrt wer- 
den, daB aber In bestlmmten Berelchen Verstarkungs- 
und AnschluBbleche 11 hlnzugefugt und befestigt wer- 
den. 

[0038] Fig. 1 zelgt insoweit welter, daB der Fenster- ' 

IS rahmen 8 an der Seite des SchioBtragers 3 durch ein 
langgestrecktes Rahmenverstfirkungsteil lldverstarkt 
ist. Es handett steh um ein Preflteil oderTiefzlehtell aus 
dunnwandlgem Leichtmatallblech (Leichtmetall, Leicht- 
metatlegienjng, insbesondere Aluminium, Alumlnlumle- 

20 glorung). DIo Verblndungstechnik Ist hier wie in den moi- 
sten Failon eine SchwelBverbindung. Bel dem darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel let Qbrlgens femer vorge- 
sehen, daB das Rahmenverstarkungstell lid auch nilt 
dem auBeren Fensterschachtprofil 6 durch SchwelBung 

S5 verbunden Ist. ' . " " 

[0039] Oas In Fig. 1 dargestollte AusfOhrungsbelsplel 
oiner vorderen SeltentOr zelgt femer, daB das hier dar- 
gestollte Rahmenverstarkungstell 11 d ein oberes Wln- 
kolstOck 20 des Fensterrahmens 8 Integrlert. Bel eIner 

30 hinteren Seltentur konnte beisplelswelse eino Abdek- 
kung integrlert sein, die einen Teil der B-Sdule Ober- 
deckt 

[0040] Fig. 1 und Fig. 2 zelgon Im Zusammenhang, 
daB hler am Tragrahmen 1 , nSmlich in Veriangerung des 

35 Scharniertragers 2 oberseltig oberhalb des Fenster- 
schachtproflls 6 ein Splegeldreieck 22 ausgeblldet ist. 
Ein weiteres, auBenllegendes Splegeldreieck 11c ver- 
starkt partlell den Anblndeknoten eInes Splegels unter 
Verblndung mit dem Fensterrahmen 8, vorzugswelse 

^0 durch SchwelBung. 

[0041] Fig. 1 und 2 zelgen welter, daB der Fensterrah- 
men 8 am Splegeldreieck 22/1 1 c vorbeiiauft und in elne 
entsprechende Aufnahme am Scharnlertrager2 bzw. an 
derSchamierverstarkung 11 a am Tragrahmen 1 eintritt. 
um dort verschwelBt zu worden. Man erkennt In Rg. 1 
angedeutet, wle die RelatMage derbeteiligten Bautelle 
ist, 80 daB die gewOnschte stimseltlge VerschwelBung 
des Fensterrahmens 8 mit dem Inneren Fenster- 
schachtprofil 5 und dem Tragrahmen 1, Insbesondere 

so dessen Schamlertrager 2, erfolgen kann. 

[0042] Eine umlaufende, in Fig. 3 bis 7 angedeutete 
turseitlge Hauptdlchtung 23 kann allseits umlaufen, eine 
weitere umlaufende Dichtung 24 kann karosserleseitig 
angebracht sein und dann mlt den Inneren Dlchtungs- 

55 aniageflachen zusammenwlrken, Die Dlchtungen 23, 
24 sind entspannt gezeichnet, sie werden natOrllch auf 
das SpaltmaB zusammengedruckt. 
[0043] Bei dem erflndungsgemaBen Konzept werden 
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dlQ SchwotOnShto der SchwolBverblndungon vorzugs- 
welse als L-fOimige Nahto ausgefQhrt, urn die StQingkeil 
zu erhdhen und elnen Scharnlereffokt zu vormeldsn. 
Dies gilt vor allom fQr die SchwelBnahto dor dio Haupt- 
last tragenden vord(x:kten Stabwerkskonstruktlon, 
[00441- SchlleBlich 1st bei der erfindungsgomaBon 
. LoichtbautQr sowohl elne aus Bloch geprGfiio Turau- 
Bonbeplankung 9 als auch elno aus Kunststoff beste- 
■ hendoTurauBenbGplankung 9 anbrlngbar. Es kann also 
vorgGsehen seln, da3 die TurauBenbcplankung 9, wie 
im dargestellton Ausfuhrungsbeisplel, als ZiehtGil aus 
beispiGlsweiso AlumlniumblGCh mit einer Starke von ca. 
1,0 mm herge.stGlltwird undmitdGmTragrahmen 1 und 
dem auBerGn Fonsterschachtprofll 6 durch Umbdrdain 
und Kleben verbunden 1st. 

[0045] Dio Kunststoff-Altematlve bGSleht darln. daB 
die TurauBenbeplankung 9 mit dem Tragrahmen 1 und 
dom SuBeron Fensterschachtprofll 6 durch Autschle- 
bon/Aufrasten von Nut-Feder-Vorblndungon und/oder 
durch Cllpsvorblndungen verbunden ist. Hierzu dart auf 
den Stand der Technik Im allgamalnen hlngewlesen 
werden, der elne Violzahl von Altomatlven zelgt. 
[00461 Der Fensterrahman 8 dor dargestellten Loicht- 
bautQr muB nteht zwingend oInstQcklg ausgefQhrt sein, 
er kann bedarfswolse auch aua zwol mitelnandor vor- 
bundenen'StrangproBprofllenhofgestelltsolfTDasble^^ 
tet aich belsplolswelso dann an, wenn man Im Fenster- 
bereich oinen scharfon WInkel reallsleren mfichto. der 
dann durch Gehrungsschnitte und VerschwelBung der 
_..3IcangprftQpxDfilejBallaIflitweiileQjjanii,..: 



PatentansprQche 

1 . LeichtbautCr fQr Kraftfahrzeuge 

mit Ginem Im weaentllchen U-f6milgen Tragrahmen 
(1) aus Lelchtmetall/LGlchtmetalleglerungen, Ins- 
besondere Alumlnium/Alumlnlumleglerungen, 
v/obel dieser Tragrahmen (1) aufwelst elnen elnen 
U-Schenkel blldenden Scharnlertrager (2), elnen 
deh anderen U-Schenkel blldenden SchloBtrflger 
(3) und elnen den U-Steg blldenden TQrboden (4), 
mltje einem den U-fflnmlgen Tragrahmen (1) ergfln- 
zonden Inneren und auBeren Fensterschachtprofll 
(5, 6) aus LGbhtmetall/LelchtmetalleglerungenJns- 
besondere Atumlnlum/Alumlnlumlegleningen, 
wobel die Fensterschachtproflle (5, 6) be! In der 
Kraftfahrzeugkarosserle elngebauter LeichtbautOr 
lm;Wesentlichen in FahrzeuglSngsrichtung ausge- 
rlchtet und endseltlg mit dem Scharnlertrager (2) 
und dem SchloBtrager (3) dauerhaft vertsunden, 
Insbesondere verschwelBt slnd, 
mit einem Im Tragrahmen (1), vorzugsweise diago- 
nal varlaufend, angeordneten SeltenaufpraHschut- 
zelement (7), das endseltlg mit dem Tragrahmen (1 ) 
dauerhaft verbunden, Insbesondere verschwelBt 
Ist, wobel das Seltenaufprallschutzelement (7) als 
StrangpreBprofll aus Leichtmetall/Lelchtmetalle- 



gierungen, Insbesondere Alumlnium/Alumlnlumlo- 
giorungon, ausgofuhrt Ist, 
mit oinom, vorzugsweise einstuckig horgGstetltcn 
Fsnsterrahmen (8) aus Lolchtmotail/Leichlmetalle- 
s gierungon, InsbesondGre AlumlniunrVAIumlniumlG- 
gierungen, 

dadurch gekennzelchnet, 
daO der FenstGrrahmen (8) endseltlg jGdenfalls mit 
dem Innoren Fensterschachtprofll (5) dauerhaft 
JO verbunden, Insbesondere verschwelBt 1st, und 

daB der Tragrahmen (1) eintelllg aus einem Blech 
aus Lelchtmetall/Leichtmetallegierungen als 
PrcBtell Oder Tiefzlehteil ausgefQhrt ist. 

IS 2. LeichtbautOr nachAnspruchl. dadurch gekenn- 
zelchnet, daB der Tragrahmen (1) eintelllg aus ei- 
nem Alumlnlum-Walzblech ausgefQhrt ist. 

3. LeuchtbautOr nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
^0 zelchnet, daB dor Tragrahmen (1 ) aus einem Alu- 
mlhlum-Walzblech mit eIner Blechdlcka von etwa 
1 ,2 mm bis 1 ,8 mm, Insbesondere von etwa 1 ,6 mm, 
ausgefQhrt Ist. 

\ h!?^^^}^9^ '^^pJl ^0 ranstoheji den An- 

* spr&he; daiurcFgoke'nnzelchnetTdaB der Trag- 
rahmen (1) elnen Tell einesTQrfnnenblechs (1') fia- 
chlg mit ausblldet und/oder 
daB der Tragrahmen (1) elnen die grundlegende 

30 iJ-Fom^ schllft Benden dem TQfhnHon ( A) gpgnn- 

Oberllegenden Quarrlegel (1") flSchlg ausblldet. 

5. LeichtbautOr nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzelchnet, daB die Ver- 

35 bindungsberelche der verschiedenen Bauelemen- 
te, namllch Tragrahmen (1), inneres Fenster- 
schachtprofll (5), Seitenaufprallschutzelemenl (7), 
Fensterrahman (8), zur AusblldungvonTragwerks- 
knoten rSumllch zusammenfallen. 

40 

6. LeichtbautOr nach einem der voranstehenden An- 
sprQche, dadurch gekennzelchnet, daB am Trag- 
rahmen (1) In starker belasteten Berelchen. Insbe- 
sondere Im Beroteh von Tragwerksknoten, VerstSr- 

« kungs- und AnschluBbleche (11) angeordnet und 
mit dem Tragrahmen (1) durch Stanznieten, Kleben 
und/oder SchwelBen verbunden eind, wobel, vor- 
zugsweise, 

die Verstarkungs- und AnschluBbleche (11) als 
w PreBtelle oder Tefzlehtelle ausgefQhrt slnd und/ 
Oder 

die Verstarkungs- und AnschluBbleche (11) tellwei- 
semit dem Tragrahmen (1) Hohikammern (12) bil- 
den, und zwar Insbesondere am Scharnlertrager 

55 (2). 

7. Letehtbautur nach einern dor voranstehGnden An- 
sprQche, dadurch gekennzelchnet, daB das Inne- 
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ro Fonstorschachtprofll (5) als Kasten- 
Strangprof3profil. vorzugswolso m!t mindestons 
zwel durch Stege getrennten Kammern, ausgofuhrt 
ist. 

5 

8. Leichtbautur nach einom dor voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzelchnct, daQ das au- 
3ere Fensterschachtprofil (6) als PreGteil odorTief- 
ziehteil ausgefuhrt und, vorzugsweise, mit minde- 
stons einem in LSngsrichtung verlaufenden zusStz- io 
lichen Flansch ausgebildet 1st. 

9. LeichtbautGr nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzelchnct, daO das Sel- 
tenaufprallschutzelement (7) endseitig am Tragrah- is 
men (1) nnit Konsolen (14) befestlgt, Insbesondere 
angeschwoiBt 1st. 

10. LelchtbautOr nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzelchnet, daO am so 
Scharnlortrager (2) obere und untore Scharnlervor- 
starkungsplatten (15) aus Leichtmetall/Lelchtmo- 
talloglerungen, Insbeaondero Alumlnium/Alumlnl- 
umlegierungen, befestlgt sind, Insbesondere durch 
SchwelBon befestlgt slnd, wobei, voraugswoise, 2s 
an elnor vordoren SeltentQr das Seltenaufprall- 
schutzolement (7) vom Schamlertrflger (2) zum 
SchloQtrag0r(3j hin abfallendoderwaagerechtver- 
lauft und die obere Scharnlerverstflrkungsplatte 
(15) t-f^frfilg "ausgefQhrt> und mit dem • frelen 30 
L-Schenkel direkt mit dem Seltenaufprallschutzele- 
ment (7) verbunden, Insbesondere verschwelOt Ist 
bzw. 

an einer hlnteron Seitenturdas Seitenaufprallschut- 
zelement (7) vom ScharnlertrSger (2) zum 35 
SchloBtrflger (3) hIn anstelgend Oder waagerechl 
veriauft und da3 die untere Scharnlerverstarkunga- 
platte (15) L-f6mriig ausgefQhrt und mit dem frelen 
L-SchenkGl direkt mit dem Seltenaufprallschutzelo- 
ment (7) ver8chwelf3t Ist. " 40 

11. LelchtbautQr nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzelchnet, daB der Fen- 
sten-ahmen (8) sich endselttg bis vor das vordere 
und das hintere Ende des Inneren Fensterschacht- 45 
profils (5) erstreckt und dort m!t dem Fenster- 
schach^rof II (5) verschwelBt Ist. 

/, 

12. LelchtbautOr nach einem der voranstehenden An- 
sprOche, dadurch gekennzelchnet, daB der Fen- so 
sterrahmen (8) an der Selte des SchloBtrSgers (3) 
durch ein langgestrecktes Rahmenverstarkungstell 

(11 d) verstarkt ist, wobel, vorzugsweise, 
das Rahmenverstarkungstell (11 d) als PreOtell oder 
Tief ziehteil aus Leichtmetail/ Leichtmetallegienjn- ss 
gen, Insbesondere Alumlnium/Alumlnlumleglemn- 
gen, ausgefQhrt und mit dem Fensten-ahmen (8) 
durch Schwel3ung verbunden ist, 



wobei, weltor vorzugsweise, 

das RahmenverstarkungstGil (11d) auch mit dem 

auReron Fonsterschachlprofll (6) verschwelBt Ist. 

13. Leichtbauturnach Anspnjch 12, dadurch gekehn- 
zcichnet, daO in das Rahmenverstarkungsteil 
(11d) Gin oberes Wlnkelstuck (20) des Fensterrah- 
mons (8) integriert ist. ' 

14. LelchtbautOr nach einem der voranstehenden An- 
spruche, dadurch gekennzelchnet, daB die 
SchweiBnahte der SchweiBverblhdungen als 
L-Nahte ausgefQhrt sind. 

15. LelchtbautOr nach einem der voranstehenden An- 
sprOche. dadurch gekennzelchnet, daB eine TQr- 
auBenbeplankung (9) vorgesehen 1st und * 

daB die TQrauBenbeplankung (9) als PreBteii aus 
Leichtmetallblech ausgefQhrt und mltdemTragrah- 
men (1) und dem fluBeren Fensterschachtprofil (6) 
durch Umbdrdeln und Kleben, durch SchwelBen 
und/oder durch Stanznieton paralleler Flansche 
verbunden ist oder 

daB die TQrauflonbeplankung (9) als Kunststof- 
fonnteil ausgefuhrt und mit dem Tragrahmen (1) 
und dem auBeren Fensterschachtprofil (6) durch 
Aufschieben/Aufrasten von Nut-Feder-Verblndun- 
gon und/oder durch Cilpsverbindungen verbunden 
Ist. 



Claims 

1 . A lightweight door for mdtor vehicles 

comprising an essentially U-shaped supporting 
frame (1) made from light metal/a light metal alloy 
in particular alumlnum/an aluminum alloy, 
wherein said supporting frame (1) comprises: a 
hinge support (2) forming one U-llmb, a lock support 
(3) fomiing the other U-limb and a door bottom (4) 
forming the U-stay, 

with an Inner and an outer window gutter prof lie (5, 
6) which Is made from light metal/a light metal alloy 
. In particular aluminum/aa aluminum alloy and sup- 
plements the U-shaped supporting frame (1), 
wherein if the lightweight door Is installed in a motor 
vehicle body, the window gutter profiles (5, 6) are 
essentially aligned In longitudinal direction of the 
vehicle, with the ends being pennanently connect- 
ed In particular welded to the hinge suppprt (2) and 
the lock support (3), 

comprising a lateral impact protection element (7) 
arranged preferably mnnlng diagonally In the sup- 
porting frame (1), with the ends of said impact pro- 
tection element (7) being pennanently connected In 
particular welded to the supporting frame (1), 
wherein the lateral impact protection element (7) Is 
an extruded profile made from light metal/a light 
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metal alloy, in particular aluminum/an aluminum ai* 
loy, 

comprising a preferably ons-piece window framo 
(8) made from light metal/a light metal alloy. ln par- 
ticular aluminunVan aluminum alloy, 5 
characterized In 

that the ends of the window frame (9) in any case 
are pemianontly connected in particular welded to 
the inner window gutter profile (5), and 
that the supporting frame (1 ) is made in one piece io 
as a pressed part or a deep-drawn part, from a met- 
al sheet of aluminum/an aluminum alloy. 

2. Lightweight door according to claim 1 , character- 
ized in that the supporting frame (1 ) Is made In one is 
piece of aluminum sheet metal. 

3. Lightweight door according to claim 2, character- 
ized in that the supporting frame (1 ) is made of alu- 
minum sheet metal having a sheet thiclcness of so 
about 1 .2 mm to 1 .8 mm, In particular of about 1 .6 
mm. 

4. LIghtwolght'door according to any one of the previ- 
ous claims, characterized in that the supporting 2s 
frame (1) forms a part of an area-shaped Innor skin 

(V) and/or 

that the supporting frame (1) fomis and area- 
shaped cross stay (1") which closes the basic U- 
shape and which is located opposite the door hot- 30 
torn (4). 

5. Lightweight door according any one of the previous 
claims, characterized In that the connection re- 
gions of the various stmctural members, namely the 33 
supporting frame (1), inner door gutter profile (5), 
lateral Impact protection element (7) end window 
frame (8), spatially coincide so as to form structural 
frame gussets. 

40 

6. Ughtweight door according to any one of the previ- 
ous claims, characterized in that In more heavily 
loaded areas, in particular In areas of the structural 
frame gussets, reinforcement and connection 
sheets (11) are arranged on the supporting frame 45 
(1) and pemnanently connected to said supporting 
frame (1) by press-riveting, bonding and/or welding, 
wherein, preferably, 

the relnforcernent and connection sheets (11) are 
formed as pressed parts or deep drawn parts and/or so 
the reinforcement and connection sheets (11) forni 
hollow chambers partially with the supporting frame 
(1) and In particular on the hinge support (2). 

7. Ughtweight door according to any one of the previ- ss 
ous claims, characterized In that the Inner window 
gutter profile (5) is a box-section extrusion profile, 
preferably with at least two chambers separated by 



partition, walls, 

3. Lightweight door according to any one of the previ- 
ous claims, characterized In that the outer window 
gutter profile (6) is formed as a pressed part or deep 
drawn part, preferably with at least an additional 
flange running in the longitudinal direction. 

9. Lightweight door according to any one of the previ- 
ous claims, characterized in that the ends of the 
lateral Impact protection element (7) are perma- 
nently attached, preferably welded to the support- 
ing frame (1) with brackets (14). 

10. Lightweight door according any one of the previous 
claims, characterized in that upper and lower 
hinge point strengthening plates (15). made of light 
metal/a light metal alloy, in particular aluminunVan 
aluminum alloy, are anached, in particular by weld- 
ing, to the hinge support (2), wherein preferably the 
lateral Impact protection element (7) on a front side 
door is arranged so as to slope downward from the 
hinge support (2) to the lock support (3), or so as to 
be horizontal, and the upper hinge point strength- 
ening plate (15) is L-shapod and the free L-limb Is 
directly attached, in particular welded together with 
the lateral Impact protection element (7) and ac- 
cortlngly 

the lateral Impact protection element (7) on a rear 
side door Is arranged so as to be upward sloping or 
horizontal from the hinge support (2) to the locksup- 
port (3), and wherein the lower hinge point strength- 
ening plate (15) is L-shaped, with its free L-Ilm b 
being welded to the lateral Impact protection ele- 
ment (7). 

11. Lightweight door according to any one of the previ- 
ous claims, characterized In that the ends of the 
window frame (8) extend beyond the front and rear 
ends of the Inner window gutter profile (5), where 
they are welded to the window gutter profile (5). 

12. Lightweight door according to any one of the previ- 
ous claims, characterized In that the window 
frame (8), on the side facing the lock support (3), is 
reinforced by an elongated frame reinforcement 
part (11 d), whorein, preferably 
the frame reinforcement part (11 d) is a pressed part 
or deep-drawn part made of light metal/a light metal 
alloy, in particular alumlnum/an aluminum alloy, and 
is connected to the window frame (8) by welding, 
wherein, further preferably 
the frame reinforcement part (11d) Is also welded 
to the outer window gutter profile (6). 

13. Lightweight door according to claim 12, character- 
ized In that an upper angular section (20) of the 
window frame (8) Is Integrated In the frame rein- 
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forcoment part (11d). 

1 4. Lightweight door according to any ono of tho previ- 
ous claims, characterized !n that the welding 
seams of the welded connections are formed as L- 
seams. 

15. Lightweight door according to any one of tho previ- 
ous clainns, characterized in that a door outer skin 
(9) is provided and that tho door outer skin (9) is 
formed as a pressed piece of light sheet metal and 
Is attached to the supporting frame (1 ) and the outer 
window gutter profile (6) by means of flanging and 
bonding, by welding and/or punch riveting parallel 
flange's or • 

that the door outer skin (9) is formed as a plastic 
molding and is attached to the supporting frame (1) 
and the outer window gutter profile (6) by means of 
sliding on/clamping of nut-spring .connections and/ 
or by clip connections. 



Revendicatlons 

1 . Portl6re 16g6re pour vdhicule automobile, compor- 
tant un chassis support senaiblemont en forme de 
U (1) en m6tal Idger/alllages de m6taux Idgers, no- 
tamment alumlniunValllages d'alumlnium, ce chas- 
sis support (1) pr6sentant un support de chamifere 

(2) fonmant une branche en U, un support de serrure 

(3) fomiant I'autre branche en U et un fond de por- 
•t!6re (4)fomriant la traverse du U, unprofil6decom- 

partlment de fenStre (5. 6) Int6rieur et ext6rleur 
comp!6tant le chassis support an forme de U (1) en 
m6tal 16ger/ail!ages de m6taux I6gers, notamment 
aluminium/alllages d'aluminlum, les profiids de 
compartlmant de fenStre (5, 6) 6tant orlentds, lors- 
que la portiere 16g6re est mont6e dans la carrosse- 
rle du v6hicule automobile, sensibiement dans le 
sens longitudinal du v6hicule et 6tant relids cflt6 ex- 
tr6mlt6 de mani^re permanente, notamment sou- 
d6s, au support de charni&re (2) et au support de 
serrure (3), un 6l6ment protecteur centre les chocs 
latdraux (7) dispose de pr^fdrence en extension 
diagonale, qui est relld c0t6 extrdmitd de maniftre 
permanente, notamment soudd, au chassis support 
(1), r6l6ment de protection centre les chocs latd- 
raux (7) §tant r6alls6 sous forme de profile cou!6 en 
continu en m6tal 16ger/alllage de m6taux I6gers, no- 
tamment aluminium/alllages d'alumlnium, 
un encadrement de fenStre (8) fabriqu6 de pr6f6- 
rence en une pldce en m^tal I6ger/alllages de m6- 
taux I6gers, notamment aluminium/alliages d'aluml- 
nium, 

caracterise en ce que 

I'encadrement de fenStre (8) est dans tous les cas, 
cet6 extr6mlt6, reli^ de manl^re pennanente, no- 
tamment soudd, au profild de compartiment de fe- 



ndtre lnt6riour (5) ot que le chassis support (1) est 
realiso en una pl6ce dans une tSie de mdtal iogor/ 
alliages de m6taux Idgers sous forme de piece de 
presse ou do piece amboutie 

5 

2. Portiere legere scion la revendication 1 , caractcrl- 
see en ce quo le chassis support (1 ) est r6alis6 en 
une pifece dans une tdle laminee d'aluminlum. 

0 3. Portifere i6g6re selon la revendication 2, caracterl- 
see en ce que le chassis support (1) est r^aiisa 
dans une t6le laminae d'alumlnium d'une apalsseur 
de taie d'envlron 1,2 mm a 1,8 mm, notamment 
d'envlron 1 ,6 mrh. 

4. Portifere Idgare selon I'une quelconque des reven- 
dicatlons pracadentes, caracterlsee en ce quo le 
chassis support (1) conslitue par sa surface une 
partie d'une tfilo intdrleure de portiare (V) et/ou que 

^0 le chassis support (1 ) constltue par sa surface les 
traverses (V) oppos6es au fond de portiftre (4) fer- 
ment la fortne de base en U. 

5. Portiare 16g6re selon I'une quelconque des reven- 
dicatlons pr6c6dentes, caracterlsee on co quo les 
zones de liaison des dlff6rents aiaments de cons- 
truction, a savolr !e chassis support (1 ), le profiia do 
compartiment de fenStre Intarieur (5), raidment de 
protection centre ies chocs lataraux (7), I'encadre- 

30 ment de fenatre (8) coincident dans Tespace pour 
constituer des nodule^ du aystame porteur. 

6. Portidre lagSre selon I'une quelconque des reven- 
dicatlons pracadentes, earacterlsae en ce que des ' 

35 tOies da renforcement et de raccordement (1 1 ) sent 
disposaes sur ie chassis porteur (1 ) dans les zones 
plus fortement sollicitaes, notamment au niveau 
dea nodules du systame porteur, et sent reliaes au 
chassis support par rivetage, collage et/ou souda- 

^0 ge, aiors que de prafdrence 

les tales de renforcement et de raccordement (11) 
. sont raallsaes sous forme de places de presse ou 
emboutles et/ou 

que les tdles de renforcement et de raccordement 
^5 (11) ferment en partie avec le chassis support (1) 
des chambres creuses (12), a savolr notamment 
sur le support de chamiare (2). 

7. Portiare lag^re selon Tune quelconque des reven- 
so dicatlons pracadentes, caracterlsee en ce que le 

proflia de compartiment de fenatre intarieur (5) est 
raallsa sous forme d'un proflia de bonier couia en 
continu, de prafarence avec deux chambres sapa- 
rdes par des traverses . 

55 

8. Portiare lagfere selon Pune quelconque des reven- 
dicatlons pracadentes, caracterlsae en ce que le 
proflia de compartiment de fenatre extarleur (6) est 
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rdallsdsous forme do pifece de pressQ ou de pi6cQ 
omboutio et ost r6alis6 do preffSronco avec au 
moins une bridosuppi6mentalres"6tendantdansle 
sens longitudinal. 

9. Portiors It^gero soton Tune quolconque dos revon- 
dications prec^dentes, caractcrisee en ce que 
r^lement protectcur contra les chocs lat^raux (7) 
est, c5t6 GXtremit6, fix6, notamment soude, sur le 
chassis porteur (1) par des consoles (14). 

10. Portiere l^g^re salon t'une queiconque des reven- 
dications prdc^dentes, caracterlsee en ce qu'au 
support de charnifere (2) sont f}x6es, notamment par 
soudage, des plaques infdiieures et sup^rieures de 
renforcement de chaml6re (15) en m^tal 16ger/al- 
tiages de mdtaux Idgers, notamment aluminium/al- 
liages d'alumtnium. 

ators que, sur une portiere latSrale avant, i'dldment 
de protection centre las chocs iatdraux (7) s'dtend 
du support de charni^re (2) au support de sen^re 
(3) en descendant ou & Thorizontale et que la plaque 
sup6rleure de renforcement de charnl6ro (15) est 
r<)alls6e on forme do Let est relido, notamment sou- 
d6e, avec )a brancha en L llbre dlrectement h i'6l6- 
mont de protection contra les chocs Iat6raux (7) ou 
que, sur une portiere latdrala arribre, I'dl^mant de 
protection contra les chocs lat6raux (7) s'6tond du 
support de charnldro (2) au support de serrure (3) 
en montant ou k I'horlzontale et que la plaque Inf^ 
rleure de renforcement de charnl6ro (15) est r6ali- 
s6e en forme de L et est rell6e, notamment soud^e, 
avec la branche en L llbre directement h r6l6ment 
de protection centre les chocs lat^raux (7). 

.11. Portl&re iSg^re selon I'une queiconque des reven- 
dications prdcddentes, caractdris^e en' ce que 
i'encadrement de fendtre (8) s'dtend cfit6 extr6mitd 
Jusque devant i'oxtr^mltd avant et rextr6mlt6 arrl&re 
du profile de compartlment de fendtre Int6rleur (5) 
et y est soudd au prof lid de compartlment defendtre 
(5). 

12. Portiere Idgdre salon t'une queiconque des reven- 
dicatlons prteddentes, earact6rlsde en ce que 
I'encadrement de f endtre (8) est renf orcd sur le c6X6 
du support de serrure (3) par une pidce de renfor- 
cement de chassis k extension longltudinale (11 d) , 
alors que, ds pr§fdrence, 

la pifece de renforcement de chassis (Hd) est r6a- 
Ils6e sous forme de pi&ce de presse ou de pidce 
emboutie en m6tal 16ger/alllages de m6taux 16gers, 
notamment alumlnlum/alllages d'alumlnium, et est 
reli§e & Tencadrement de fen&tre (8) par soudage, 
et que de plus 

la plfece de renforcement de chassis (1 1 d) est aussi 
soudSe au proflld de compartlment de fendtre ext6- 
. rieur (6). 



13. Portldro 16g6re selon Tune queiconque des reven- 
dications procodontes, caracterlsee en ce qu'une 
pi6ce d'anglo supdrlouro (20) do rcncadremont do 
fenStro 8) est int6gr6o dans la pi6cG de renforce- 
3 mom do chassis (lid). 

14.. Portiere Idgere selon I'une queiconque des reven- 
dications precedentes, caracterlsee en ce que les 
cordons do souduro des raccords soudes se pr6- 
^0 sentent sous fonne de cordons en L. 

15. Portldre Idg&re selon I'une queiconque des reven- 
dications prScSdentes, caracterlsee en ce qu'll est 
pr^vu un placage extdrleur de portidre (9) et que le 

15 placage extdrleur de portl&re (9) est r6alis6 sous 
forme de pi&ce de presse en tfile do m6tal I6ger et 
est reiia au chdssls support (1 ) et au proni6 de com- 
partlment de fenfitre extdrieur (6) par bordurage et 
collage, par soudage et/ou par rivetaga de brides 

so parali&les ou 

que le placage ext6rIeurdo poriibro (9) est r6ails6 
sous tormo d'une plfece de plastique moui6 et relld 
au chassis support (1 ) el au profl!6 do compartlment 
de fehatro extdrleur (6) par onfoncement/oncien- 

2S chement au moyon de Joints a ralnuro at languotte 
et/ou de raccords cllppds. 
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